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Synopsis. Celem pracy było określenie wpływu różnych sposobów dwuletniego ugorowania, jako przed-
plonów dla pszenicy ozimej, na jej porażenie przez patogeny liści, kłosa i podstawy źdźbła. Przedplona-
mi pszenicy ozimej odmiany Zyta były: groch i rzepak ozimy (obiekt kontrolny), dwuletni ugór czarny 
i ugór herbicydowy oraz trzy dwuletnie warianty ugoru zielonego obsiewanego koniczyną czerwoną, życi-
cą westerwoldzką i mieszanką koniczyny czerwonej z życicą westerwoldzką. Stwierdzono, że przedplony 
istotnie różnicowały nasilenie chorób pszenicy ozimej. Występowaniu patogenów sprzyjały: mieszanka 
koniczyny czerwonej z życicą westerwoldzką, koniczyna czerwona w siewie czystym oraz kombina-
cja kontrolna (groch i rzepak), natomiast życica westerwoldzka w siewie czystym ograniczała nasilenie 
chorób. Chorobami występującymi w największym nasileniu były: fuzaryjna zgorzel podstawy źdźbła, 
łamliwość źdźbła zbóż, septorioza paskowana liści pszenicy, septorioza plew pszenicy oraz odnotowana 
jedynie w jednym roku badań, za to w stopniu bardzo wysokim, rdza brunatna pszenicy.

Słowa kluczowe – key words: pszenica ozima – winter wheat, następstwo roślin – crop sequence, ugór 
– fallow land,  patogeny – pathogens 

WSTĘP

Choroby grzybowe są ważnym czynnikiem ograniczającym plonowanie zbóż. Szczególnie 
dotyczy to intensywnie uprawianej pszenicy ozimej. Jest ona atakowana w ciągu całego okresu 
wegetacji przez wiele gatunków patogenów. Podstawowym mankamentem w intensywnie upra-
wianej w Polsce pszenicy ozimej jest ograniczenie liczby roślin tworzących z nią zmianowanie 
na danym polu. Zboża, w tym głównie pszenica, są zbyt często uprawiane po sobie, a to powo-
duje wzrost zagrożenia roślin ze strony patogenów gromadzących się i żyjących w glebie [Ba-
iley i Lazarovits 2003, Bojarczuk i Bojarczuk 1988, Colbach i Huet 1995, Ennaïfar i in. 2005, 
Krupinsky i in. 2002, Smagacz i Martyniuk 2001, Smiley i in. 1996]. Z kolei wysoka wartość 
nawozowa przedplonów może również niekorzystnie wpłynąć na zdrowotność pszenicy, po-
wodując wzrost zagrożenia roślin ze strony Blumeria graminis, Puccinia recondita f. sp. tritici, 
Tapesia yallundae i innych [Kurowski i in. 1992, Lemańczyk i Łukanowski 2000, Marks i in. 
2007, Sawinska i in. 2006]. Dlatego też poprzez znajomość zagrożeń i właściwy dobór przed-
plonów rolnik może obniżyć zagrożenie ze strony chorób powodowanych przez te patogeny. 

Celem pracy było określenie wpływu różnych sposobów dwuletniego ugorowania, jako 
przedplonów dla pszenicy ozimej, na jej porażenie przez patogeny liści, kłosa i podstawy 
źdźbła. 
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MATERIAŁ I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2003–2006 w Zakładzie Doświadczalno-
Produkcyjnym w Bałcynach k. Ostródy (53°35′ N, 19°51′ E). Doświadczenie polowe założono 
na glebie płowej, średnio pylastej, oddolnie oglejonej. Podłożem były gliny lekkie bezszkiele-
towe, zawierające do 26% części spławianych i do 17% frakcji pyłowych. Poziom powierzch-
niowy typu mollic zawierał około 23% części spławianych i 12% frakcji pyłowych. Gleba cha-
rakteryzowała się lekko kwaśnym odczynem (pHKCL 5,2–6,2) i średnią zawartością substancji 
organicznej (1,3–1,9%). Pod względem przydatności rolniczej zakwalifi kowano ją do klasy 
bonitacyjnej IIIa i kompleksu pszennego dobrego. 

W doświadczeniu, zakładanym corocznie w stanowisku po pszenicy ozimej, analizowano 
sześć trójpolowych członów zmianowania o poniższym doborze i następstwie roślin:

A – rzepak jary – groch – pszenica ozima (obiekt kontrolny),
B – ugór czarny – ugór czarny – pszenica ozima,
C – ugór herbicydowy –  ugór herbicydowy – pszenica ozima,
D – ugór zielony obsiewany koniczyną czerwoną – pszenica ozima,
E – ugór zielony obsiewany życicą westerwoldzką – pszenica ozima,
F – ugór zielony obsiewany mieszanką koniczyny czerwonej i życicy westerwoldzkiej – 

pszenica ozima.
Ugór czarny utrzymywany był przy pomocy glebogryzarki. Zabieg gryzowania wykony-

wano w momencie, kiedy chwasty osiągały wysokość około 10–15 cm lub w znacznej części 
pokrywały powierzchnię gleby. Ugór herbicydowy utrzymywano na zasadzie podobnej jak ugór 
czarny. Zamiast gryzowania stosowano oprysk herbicydem Roundup 300 SL w dawce 3 dm3·ha-1. 
W drugim roku użytkowania ostatni pokos koniczyny czerwonej, życicy westerwoldzkiej oraz 
mieszanki koniczyny czerwonej z życicą były przyorywane jako zielony nawóz.

Pszenicę ozimą odmiany Zyta wysiewano w II dekadzie września w ilości około 275–
280 kg·ha-1 zapewniającej obsadę po wschodach na poziomie 500 sztuk·m-2. W celu oceny war-
tości przedplonowej stanowisk pod pszenicę ozimą stosowano zmniejszone nawożenie azotem. 
Wynosiło ono łącznie 120 kg N·ha-1.

W okresie wegetacji badano porażenie pszenicy ozimej przez patogeny atakujące liście, kło-
sy i podstawy źdźbła. Nasilenie chorób szacowano na 25 losowo wybranych roślinach z każdego 
powtórzenia. Obserwacji chorób liści dokonywano w fazie dojrzałości mlecznej, chorób kłosa 
w fazie dojrzałości woskowej, a rośliny do badań na obecność chorób podstawy źdźbła pobie-
rano na dwa tygodnie przed zbiorem. Nasilenie chorób oznaczano posługując się powszechnie 
stosowanymi w fi topatologii skalami: 5-stopniową dla chorób liści i kłosów według Hinfnera 
i Pappa [1964] i 2-stopniową dla chorób podstawy źdźbła zbóż wg Mackiewicza i Drath [1972]. 
Nasilenie chorób przedstawiono w postaci indeksu porażenia, obliczonego według wzoru 
Mc Kinneya [Łacicowa 1970].

Przebieg pogody w okresie prowadzenia badań przedstawiono w tabeli 1. Sezon wegetacyj-
ny 2003/2004 charakteryzował się suchym i ciepłym wrześniem, po którym nastąpił gwałtowny 
spadek temperatury. Zima była krótka, a ujemna temperatura utrzymywała się jedynie w stycz-
niu i lutym. Od momentu ruszenia wegetacji w kwietniu, był to rok chłodny i deszczowy. Sezon 
wegetacyjny 2004/2005 charakteryzował się długą jesienią. Temperatura ujemna pojawiła się 
dopiero w lutym i utrzymywała się w marcu. Wiosną panował niedobór opadów z zimy, przy 
przeciętnej temperaturze. Dopiero w lipcu, przy wysokiej temperaturze, opady przekroczyły 
średnią z wielolecia. W okresie początkowego rozwoju pszenicy ozimej w sezonie wegetacyj-
nym 2005/2006 panowały sprzyjające warunki pogodowe. Ujemne temperatury panowały od 
grudnia do marca. Niedobór opadów notowano od stycznia do kwietnia. Od maja do sierpnia 
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panowała wysoka temperatura, a opady, za wyjątkiem bardzo suchego lipca, były wyższe od 
średnich z wielolecia.

WYNIKI BADAŃ

We wszystkich latach badań na liściach pszenicy ozimej wystąpiła septorioza paskowana 
liści, a na podstawie źdźbła fuzaryjna zgorzel podstawy źdźbła i łamliwość źdźbła zbóż. Na 
kłosach w dwóch latach badań odnotowano septoriozę plew, a na liściach w jednym roku rdzę 
brunatną pszenicy, mączniaka prawdziwego zbóż i traw oraz brunatną plamistość liści (tab. 2). 

Septorioza liści w zdecydowanie największym nasileniu wystąpiła w pierwszym roku ba-
dań, a w najmniejszym w trzecim. We wszystkich latach najsłabiej porażane były rośliny upra-
wiane po życicy westerwoldzkiej, a najsilniej na obiekcie kontrolnym (po rzepaku jarym i gro-
chu) oraz po mieszance życicy westerwoldzkiej z koniczyną czerwoną. W mniejszym stopniu 
choroba rozwinęła się w stanowisku po koniczynie czerwonej. 

Rdza brunatna pszenicy pojawiła się jedynie w 2006 roku i jej objawy w najwyższym nasi-
leniu obserwowano po koniczynie czerwonej w siewie czystym i w mieszance z życicą wester-
woldzką. Zdecydowanie najsłabiej rdza brunatna rozwinęła się w stanowisku po życicy wester-
woldzkiej.

Brunatna plamistość liści i mączniak prawdziwy zbóż i traw pojawiły się jedynie w 2005 
roku, a ich występowanie można uznać za znikome. Jedynie uprawa pszenicy po mieszance 
życicy westerwoldzkiej z koniczyną czerwoną sprzyjała wzrostowi porażenia tymi grzybami.

Septorioza plew pszenicy wystąpiła w 2004 i w 2005 roku, a jej nasilenie było wyższe 
w 2005 roku. Objawy porażenia septoriozą plew w największym stopniu wystąpiły na kłosach 
pszenicy uprawianej na obiekcie kontrolnym (po rzepaku jarym i grochu) i nieco słabiej po ko-
niczynie czerwonej w siewie czystym i w mieszance z życicą westerwoldzką.

Tabela 1.  Temperatura powietrza i opady w okresie prowadzenia badań (według Stacji Meteorologicznej 
w Bałcynach)

Table 1.  Air temperature and precipitation in investigation period (according to the Meteorological 
Station in Bałcyny)

Lata – Years
Miesiąc – Month

IX X XI XII I II III IV V VI VII VIII
Temperatura – Temperature (oC)

2003/2004 13,7 4,8 4,9 1,3 -6,9 -1,1 2,4 7,7 11,0 14,5 16,2 18,2
2004/2005 13,0 9,2 2,4 2,3 2,7 -3,2 -3,1 8,2 11,6 14,2 19,7 16,9
2005/2006 15,0 8,3 3,0 -1,0 -8,3 -3,2 -1,7 7,4 12,8 16,2 21,1 17,3
1961–2000 12,6 8,1 2,8 -1,3 -3,5 -2,6 1,2 6,6 12,4 15,7 16,9 16,5

Opady – Precipitation (mm)
2003/2004 19 66 39 49 29 61 28 52 87 91 79 89
2004/2005 42 78 28 40 50 21 29 22 68 35 84 40
2005/2006 61 26 37 72 21 29 12 25 80 65 8 151
1961–2000 57 54 51 40 26 20 27 35 57 68 81 78
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Tabela 2.  Nasilenie chorób pszenicy ozimej – indeks porażenia w %
Table 2.  Intensity of winter wheat diseases – injury index in %

Choroba (Patogen)
Disease (Pathogen)

Rok
Year

Następstwo roślin – Crop sequence NIR 0,05

LSD 0.05A* B C D E F

Septorioza paskowana liści
Septoria leaf blotch
(Septoria tritici)

2004
2005
2006

63,5
29,3
17,3

37,5
21,3
20,3

36,8
25,3
19,8

38,8
36,3
21,5

35,8
10,8
11,8

50,8
35,8
21,5

4,84
5,21
3,06

Średnia – Mean 36,7 26,4 27,3 32,2 19,5 36,0 –
Rdza brunatna pszenicy
Brown rust 
(Puccinia recondita)

2006 71,0 73,5 71,8 87,3 57,0 80,0 6,25

Brunatna plamistość liści
Tan spot 
(Drechslera tritici-repentis)

2005 1,0 0,5 0,3 0,3 0,3 4,8 1,11

Mączniak prawdziwy zbóż i traw
Powdery mildew
(Blumeria graminis)

2005 0,5 0,0 0,5 0,8 0,0 1,3 r.n.

Septorioza plew pszenicy
Glume blotch 
(Stagonospora nodorum)

2004
2005

21,3
15,5

7,0
16,0

7,3
15,3

9,8
23,8

5,3
12,8

9,5
23,5

2,82
4,79

Średnia – Mean 18,4 11,5 11,3 16,8 9,1 16,5 –
Fuzaryjna zgorzel podstawy 
źdźbła
Fusarium foot rot
(Fusarium spp.)

2004
2005
2006

59,0
49,0
42,0

49,5
35,0
28,0

55,0
42,0
38,5

54,5
40,5
33,0

47,0
37,0
28,5

50,0
48,5
38,5

r.n.
6,90
5,29

Średnia – Mean 50,0 37,5 45,2 42,7 37,5 49,0 –
Łamliwość źdźbła zbóż
Eyespot
(Tapesia yallundae) 

2004
2005
2006

7,5
30,0
6,5

5,5
16,0
2,5

6,0
22,0
3,0

6,5
25,5
4,5

2,5
19,5
2,0

6,5
31,0
5,0

2,53
5,27
2,34

Średnia – Mean 14,7 8,0 10,3 12,2 8,0 14,2 –

*A – rzepak jary – groch – pszenica ozima (obiekt kontrolny); spring oilseed rape – pea – winter wheat 
(control)
B – ugór czarny – ugór czarny – pszenica ozima; black fallow – black fallow – winter wheat
C – ugór herbicydowy – ugór herbicydowy – pszenica ozima; herbicide treated fallow – herbicide treated 
fallow – winter wheat
D – ugór obsiewany koniczyną czerwoną – pszenica ozima; red clover green fallow  – winter wheat
E – ugór obsiewany życicą westerwoldzką – pszenica ozima; Italian ryegrass green fallow – winter wheat
F – ugór obsiewany mieszanką koniczyny czerwonej i życicy westerwoldzkiej – pszenica ozima; red clo-
ver + Italian ryegrass green fallow – winter wheat
r.n. – różnica nieistotna – not signifi cant difference
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Obydwie choroby podsuszkowe, tzn. fuzaryjna zgorzel podstawy źdźbła i łamliwość źdźbła 
zbóż, odnotowano we wszystkich latach badań, jednak ich nasilenie było zróżnicowane. Fuza-
ryjna zgorzel podstawy źdźbła najsilniej opanowała rośliny w pierwszym roku badań, a najsła-
biej w trzecim, natomiast najkorzystniejszym dla rozwoju łamliwości źdźbła zbóż był sezon 
wegetacyjny 2004/2005 roku. Obydwie choroby najlepiej rozwinęły się na pszenicy uprawianej 
na obiekcie kontrolnym (po rzepaku jarym i grochu), a nieco słabiej po koniczynie czerwonej 
w mieszance z życicą westerwoldzką. Uprawa pszenicy w stanowisku po życicy westerwoldzkiej 
i ugorze czarnym przyczyniła się do obniżenia porażenia łanu przez choroby podsuszkowe.

DYSKUSJA

Przebieg pogody w poszczególnych latach badań był bardzo zróżnicowany i determinował 
występowanie chorób pszenicy ozimej. Septorioza paskowana liści pszenicy najsilniej opano-
wała liście pszenicy pierwszym roku badań, kiedy od momentu ruszenia wegetacji na wiosnę 
2004 roku, aż do żniw opady znacznie przekraczały przeciętną, przy temperaturach niższych 
od średniej z wielolecia. Podobne wyniki, na podstawie wieloletnich doświadczeń, otrzyma-
li wcześniej Szwejkowski i Kurowski [2003]. Korbas [1999] podaje, że septoriozie pszenicy 
sprzyja duża wilgotność i utrzymujące się przynajmniej 20 godz. zwilżenie liści. Septorioza 
plew pszenicy silnie opanowała kłosy pszenicy w 2005 roku i nieco słabiej w 2004 roku, co 
pokrywa się z twierdzeniem Korbasa [1999], iż choroba ta występuje w większym nasileniu 
po łagodnej zimie i przy zwiększonej ilości opadów w okresie lata. Według badań Szwejkow-
skiego i Kurowskiego [2003] chorobie tej sprzyja chłodny początek wiosny i niska temperatura 
w drugiej dekadzie czerwca. Bardzo silnemu porażeniu liści pszenicy w 2006 roku przez rdzę 
brunatną sprzyjała wysoka temperatura panująca od kwietnia do sierpnia, przy stosunkowo du-
żych opadach w maju i czerwcu.

Spośród chorób podsuszkowych fuzaryjna zgorzel podstawy źdźbła wystąpiła w dużym 
nasileniu we wszystkich latach badań niezależnie od przebiegu pogody, natomiast łamliwo-
ści źdźbła zbóż wyraźnie sprzyjał sezon wegetacyjny 2004/2005, kiedy ujemne temperatury 
pojawiły się dopiero w lutym, a opady jesienią i zimą były zbliżone do przeciętnej. Według 
Kurowskiego [2002] głównymi sprawcami chorób podsuszkowych w rejonie Polski północ-
no-wschodniej są grzyby z rodzaju Fusarium, a łamliwość źdźbła zbóż występuje w dużym 
nasileniu jedynie w niektórych sezonach wegetacyjnych, kiedy przedłuża się okres bez mrozu. 
Ze względu na to, że grzyby z rodzaju Fusarium są polifagami, wielu autorów [Herman 1992, 
Kurowski 2002, Narkiewicz-Jodko i in. 2005] uważa, że nasilenie fuzaryjnej zgorzeli podstawy 
źdźbła zależy przede wszystkim od przebiegu pogody, a w niewielkim stopniu od przedplonu. 

Wszystkie obserwowane choroby, we wszystkich latach badań, najsilniej rozwinęły się na 
pszenicy uprawianej po koniczynie czerwonej w siewie czystym i w mieszance z życicą wester-
woldzką, oraz na obiekcie kontrolnym. Były to najlepsze przedplony dla pszenicy ozimej, zosta-
wiające dużo azotu w glebie. Po tych przedplonach pszenica rosła w komfortowych warunkach. 
Zdecydowanie najsłabiej porażona była pszenica uprawiana po życicy westerwoldzkiej, a nieco 
silniej po ugorze czarnym. Jak wcześniej stwierdzili Kurowski i in. [1992] oraz Sawinska i in. 
[2006] wyższe nasilenie chorób liści i kłosów występowało zawsze po dobrych przedplonach. 
Słabsze porażenie roślin w stanowisku po życicy westerwodzkiej wiązało się prawdopodobnie 
z mniejszym zagęszczeniem łanu po tym przedplonie i nie najlepszym rozwojem roślin [Ma-
kowski 2006]. 
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WNIOSKI

1. W okresie badań w pszenicy ozimej dominowała fuzaryjna zgorzel podstawy źdźbła i sep-
torioza paskowana liści. 

2. Przedplony w sposób istotny wpłynęły na nasilenie chorób liści, kłosów i źdźbeł pszenicy 
ozimej.

3. Wszystkie obserwowane choroby, we wszystkich latach badań, zdecydowanie najsłabiej 
rozwijały się na pszenicy ozimej uprawianej po życicy westerwoldzkiej.

4. Najsilniej porażona była pszenica ozima uprawiana po koniczynie czerwonej w siewie czy-
stym i w mieszance z życicą westerwoldzką oraz na obiekcie kontrolnym po grochu.
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HEALTH STATUS OF WINTER WHEAT DEPENDING 
ON THE TWO YEARS METHOD OF LYING THE LAND FALLOW

Summary

An exact fi eld experiment was conducted in the years 2003–2006 at the Experimental-Production 
Station in Bałcyny (53°35′ N, 19°51′ E). The experiment was established in a randomized block design, 
on soil of quality class IIIa. The following six three-course crop rotation systems were studied: 1. spring 
oilseed rape – pea – winter wheat (control treatment), 2. black fallow – black fallow – winter wheat, 3. 
herbicide-treated fallow – herbicide-treated fallow – winter wheat, 4. fallow sown to red clover – winter 
wheat, 5. fallow sown to Italian ryegrass – winter wheat, 6. fallow sown to a mixture of red clover and 
Italian ryegrass – winter wheat. Winter wheat cv. Zyta was sown in mid-September. In order to evaluate 
their forecrop quality, the plots sown to wheat were fertilized with a reduced rate of nitrogen, i.e. 120 
kg N·ha-1. 

Winter wheat infection by pathogens attacking leaves, ears and stem bases was analyzed throughout 
the growing season. The severity of leaf diseases was determined at the milk-ripe stage, ear at the wax-ripe 
stage whereas the incidence of stem base diseases was estimated on plants collected two weeks before 
harvest.

Septoria leaf blotch, Fusarium foot rot and eyespot occurred in all years of the study. Glume blotch 
was noted during two years, while symptoms of brown rust, powdery mildew and tan spot were observed 
in one year of the study. Over the entire experimental period, the lowest severity of the above diseases was 
observed on wheat plants grown after Italian ryegrass. The highest infection rates were reported when win-
ter wheat was grown after red clover and after a mixture of red clover and Italian ryegrass, while slightly 
milder disease symptoms were noted in the control treatment.




